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项目简介： 

我国每年肢体损伤患者高达 6200万，其中创伤后大范围组织缺损及严重肢

体功能障碍导致残疾率居高不下，是临床亟待解决的难题。为此，该项目提出

“覆盖、支撑、赋能”肢体损伤救治的新理念，发明系列复杂软组织缺损修复

新技术，创新多种骨结构修复与畸形矫正方法，建立肢体功能障碍防治新策

略，恢复肢体结构与功能，全面提升整体疗效，实现肢体损伤救治的重大突

破。 

1.肢体复杂软组织缺损修复新技术：1）建立多维度供血游离皮瓣移植技

术，修复大面积皮肤缺损，皮瓣最大切取面积达国际最高水平的 2.0 倍；发明

“混合血液动力”灌注皮瓣移植技术，组织边缘坏死率小于 2.0%，显著低于国

际最优报道的 5.3%，解决大型皮瓣“最后一公里”供血难题。2）建立桥式交

叉吻合血管游离皮瓣移植技术，扩大修复指征，成功修复 102cm全上肢纵向皮

肤缺损，突破国际 77cm超长距离缺损的修复极限。3）建立动脉液压扩张、智

能化皮温和血流动态监测等多项新技术，术后血管危象发生风险降低 66.0%，

皮瓣整体存活率较国际最优报道提升 5.8%。 

2.创伤后骨结构修复与畸形矫正新方法：1）建立骨与软组织复合缺损的

“手风琴”联合牵张修复技术，治愈 16×10cm 软组织缺损合并 12cm 骨缺损，

填补非显微外科方法治疗大面积复合组织缺损的国际空白。2）建立序贯式外-

内固定结合骨延长技术，缩短治疗周期，促进早期康复，提高患者依从性，与

国际最优报道相比，外固定指数减少 62.8%，术后功能提升 31.4%。3）建立肢

体畸形矫正精准截骨新技术，通过力学预测模型，明确关节周围最佳截骨点，

全面提升畸形矫正精准度。4）阐明牵张应力促进骨再生新机制、提出加速骨矿

化新策略，矿化速率提高 33.2%，为提升牵张成骨效率奠定理论基础。 

3.创伤后肢体功能障碍防治新策略：1）创新游离肌皮瓣移植重建肢体功能

技术，缩短神经再生周期，肌电活动恢复时间较国际最优报道缩短 33.3%；打

造国内首款仿生人工神经鞘管，联合数字建模与 3D打印研发多级鞘膜结构神经

移植物，实现复杂神经损伤的个性化修复。2）提出创伤后异位骨化与组织粘连

防治新策略，肢体功能障碍风险降低 46.2%；建立肢体功能重建系统化 ERAS体

系，术后活动度超出国际最高水平 10.7%。3）建立个性化假体重建关节功能新

技术，成功修复复杂关节损伤，实现关节置换理念根本性突破，肢体功能较国

际最优水平提升 12.5%。 

该项目建立国内最大肢体损伤修复重建诊疗平台，治疗患者超 150万，疗

效优于权威文献。主持国家重点研发计划、国自然杰青、优青和重点项目，发

表 SCI论文 316篇，撰写专著 13部，授权国家发明专利 51项、国际专利 4

项，转化产品市场占有率超 80%，使进口产品降价 60%，举办国家级学习班 89

届，技术推广到 18 个国家及国内 32个省市，确立我国在该领域的国际引领地

位。 
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